Opis mjere

Za obiteljske kuce u Zagrebu i Splitu, bruto povrsine 150 m? toplinski izolirane u skladu
s HRN U.J5.600 (propis iz 1987. godine), izracunati su koristenjem propisa HRN EN 12831
potrebni toplinski ucini koji iznose 14,1 kW (Zagreb) i 9,6 kW (Split) kod projektne
temperature vanjskog zraka -15°C (Zagreb) i -4°C (Split). GodiSnja potrosnja toplinske
energije za grijanje izracunata prema normi HRN EN 13790:2009 iznosi 26.078 kWh
(Zagreb - Maksimir) i 11.689 kWh (Split - Marjan) s granicom grijanja 15°C, specifi¢ne
potrosnje 207 kWh/m? (Zagreb) i 92 kWh/m? (Split) kod neto gradevinske povrsine koja
iznosi 126 m?, a za pripremu potrosne vode za Cetvero¢lanu obitelj 4.754 kWh (dnevna
potrosnja 80 litara tople vode temperature 45°C po osobi). Ukupna potrosnja toplinske
energije iznosi 30.832 kWh za Zagreb i 16.443 kWh (Split). Gubici sustava grijanja prostora
i potrodne tople vode ovdje nisu uzeti u obzir.

Standardni kotao na loz ulje graden prije 20 godina, s regulacijom koja osigurava
konstantnu srednju temperaturu kotlovske vode 80°C ima znacajne termicke gubitke
pogonske pripravnosti (prijelaz topline na okolinu, gubici kroz dimnjak), koji posebno
dolaze do izrazaja kod djelomicnih opterecenja, npr kod grijanja u proljece i jesen ili ljeti
kad kotao zbog pripreme potrosne vode stoji u pogonskoj pripravnosti veci dio dana.
Takav kotao u Zagrebu trosi godiSnje 3.269 | EL lozZivog ulja za grijanje i 753 | EL loZivog
ulja za grijanje PTV, dok je u Splitu odgovaraju¢a godisnja potrosnja 1.469 | EL loZivog
ulja za grijanje i 748 | EL loZivog ulja za grijanje PTV. S cijenom EL lozivog ulja od 7,23 kn/I
(ukljucen PDV), godisniji troskovi grijanja i pripreme potrosne vode dosezu 29.076 kn u
Zagrebu i 16.028 kn u Splitu (trosak elektri¢ne energije za pogon pumpi i plamenika nije
uzet u obzir).

Zamjena starog kotla na loz ulje kondenzacijskim kotlom na ukapljeni naftni plin
rezultira ustedom na troskovima energenta prikazanim u odjeljku “Ustede”. U¢inkovitost
kondenzacijskog kotla iskazana u odnosu na gornju ogrjevnu mo¢ goriva krece se do
99 % (ovisno o opterecenju) zbog toga sto ovi kotlovi rade s temperaturama vode nizim
od temperature rosenja vlage iz dimnih plinova (kod ukapljenog naftnog plina oko 53°C)
pa iskoristavaju i toplinu kondenzacije vodene pare sadrzane u dimnim plinovima. Ta je
ucinkovitost znatno veca nego kod starog kotla na loz ulje (Slika 1.).

Obzirom da kondenzacijski kotao radi pri nizim temperaturama, zamjena kotla je
opravdana u slucaju kad su radijatori predimenzionirani. Primjer na Slici 2. prikazuje
podrucje najpovoljnije primjene kondenzacijskih kotlova u zagrebackoj i splitskoj
regiji za slucaj da su radijatori predimenzionirani za 30% (Cesta pojava kod instalacija
ugradenih prije 20 godina), $to omogucuje grijanje s polaznom temperaturom 75°C
i kod vanjske projektne temperature -15°C (Zagreb) odnosno -4°C (Split). Vidi se da je
kondenzacija vodene pare iz dimnih plinova za grijanje, a time i ekonomi¢an rad moguc i
kod temperatura visih od -11,5°C za objekt u zagrebackoj regiji, $to ¢ini oko 98% ukupnog
vremena rada sustava grijanja. U splitskoj regiji ovakav nacin rada moguc je tijekom
cijele sezone grijanja. Primjena kondenzacijskog kotla dolazi u obzir i u slucaju da u
kudi ve¢ postoji sustav niskotemperaturnog grijanja kao $to je podno grijanje ili grijanje
ventilatorskim konvektorima.

Tamo gdje ne postoji plinska mreZa, moguce je koristiti ukapljeni naftni plin iz spremnika.
Plinsku instalaciju kupca ¢ine mali spremnik za propan-butan koji se moze iznajmiti od
distributera (cijena godisnjeg najma spremnika od 2.300 kg iznosi oko 1.900 kn), razvod
cjevovoda plinske faze do objekta, fasadni ormari¢ za priklju¢ak plina na ulazu u objekt,
brojilo potrodnje plina (ukoliko postoji potreba), razvod plinske instalacije unutar objekta.
Distributer obavlja redovne kontrole ispravnosti spremnika o svom trosku.

Principijelna shema spajanja instalacije dana je na Slici 3. Da bi se omogu¢ila neometana
dobava plinaikod niskih vanjskih temperatura, potrebno je ponekad uz spremnik ugraditi
isparivac plina, sto moze rezultirati dodatnim troskovima. Distributeri u kontinentalnom
dijelu Hrvatske povecavaju tijekom zime udio propana u UNP-u ¢ime se problem
nedostatnog isparivanja i potreba ugradnje isparivaca uglavnom izbjegne. Plinski kotao
moze biti stojece ili zidne izvedbe, a uz njega se predvida i ugradnja bojlera za potrosnu
vodu. Regulacija kotla osigurava promjenu temperature vode u krugu radijatorskog



grijanja u skladu s temperaturom okoline, dok je temperaturu grijanja u sustavu podnog
grijanja potrebno dodatno regulirati jer je niza od temperature u krugu grijanja radijatorima.
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*Ustede su bazirane na simulaciji potrosnje energije uz cijenu loz ulja 7,23 kn/l, (gustoca ulja 840 kg/m? donja
ogrjevna moc¢ 11,861 kWh/kg), uz cijenu ukapljenog naftnog plina 4,1 kn/kg (gornja ogrjevna mo¢ 13,88 kWh/
kg), te cijenu mjesecnog najma spremnika od oko 4.500 litara (2.300 kg) od 160 kn.

U postojecem stanju za grijanje i pripremu PTV u obiteljskoj kuci u Zagrebu trosi se 4.022 litara loZ ulja godisnje
Sto uz donju ogrjevnu mo¢ loz ulja 9,96 kWh/I daje energiju goriva od 40.068 kWh. Ugradnjom kondenzacijskog
kotla na UNP godisnje se trosi 2.365 kg ukapljenog naftnog plina $to uz gornju ogrjevnu mo¢ od 13,88 kWh/kg
daje toplinu od 32.825 kWh. Prema tome godisnja usteda na energiji goriva iznosi 7.243 kWh. Godisnja emisija
CO, za grijanje loZ uljem iznosi 14,7 tona dok kod grijanja s prirodnim plinom ona iznosi 6,9 tona te prema tome
godisnja usteda na emisiji CO, iznosi 7,8 tona.

U postojecem stanju za grijanje i pripremu PTV u obiteljskoj kuci u Splitu trosi se 2.217 litara loZ ulja godisnje sto
uz donju ogrjevnu loz ulja 9,96 kWh/I mo¢ daje energiju goriva od 22.087 kWh. Ugradnjom kondenzacijskog
kotla na UNP godisnje se trosi 1.257 kg ukapljenog naftnog plina sto uz gornju ogrjevnu mo¢ od 13,88 kWh/kg
daje energiju goriva od 17.443 kWh. Prema tome godisnja usteda na energiji goriva iznosi 4.644 kWh. Godisnja
emisija CO, za grijanje loZ uljem iznosi 8,1 tona dok kod grijanja s prirodnim plinom ona iznosi 3,7 tona te prema
tome godisnja usteda na emisiji CO, iznosi 4,4 tona.

**Investicija obuhvaca demontazu postojeceg kotla, dobavu i ugradnju novog plinskog kondenzacijskog kotla
s kliznom regulacijom temperature sa spremnikom potrosne vode, dimnjak, pripremu prostora za smjestaj
plinskog spremnika i izradu projekta. Cijene mogu varirati ovisno o lokaciji kotlovnice i spremnika, izvoditelju,
distributeru plina, stvarnim troskovima plinske instalacije i sl.

***UStede u Zivotnom vijeku izracunate su na nacin da su godisnje ustede mnoZene s vremenom trajanja
opreme i od dobivenog iznosa ustede oduzeta je investicija u opremu
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Slika 1. Stupnjevi djelovanja kotlova Slika 2. Dijagram temperatura grijanja Zagreb i Split
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Slika 3. Principijelna shema sustava grijanja kondenzacijskim kotlom na ukapljeni naftni plin

1. lzrada dokumentacije koja se daje u prilogu zahtjeva za izdavanje posebnih uvjeta
ugradnje kod ovlastenog projektanta i izrada projekta plinske instalacije.

2. igromobranske zastite malog spremnika na postojeci sustav objekta ako se radi o
spremniku nadzemne izvedbe.

3. Demontaza postojeceg kotla s bojlerom za potrosnu vodu, regulacijskim uredajem i
crpkom, te pripadaju¢im cjevovodima i armaturom u kotlovnici.

4. Dobava i ugradnja plinskog kondenzacijskog kotla s kliznom regulacijom
temperature i bojlerom volumena cca 120 1.

5. Uredenje i prilagodba elektroinstalacije kotlovnice.

6. Dobava i ugradnja ili uredenje postoje¢eg dimnjaka (unutrasnja stijenka dimnjaka
treba biti iz nerdajuceg Celika s odvodom kondenzata) dimenzija u skladu s
uvjetima ugradnje.

7. lIspitivanje plinske instalacije na nepropusnost, ispitivanje ispravnosti uredaja za
odvod proizvoda izgaranja (dimnjaka), pustanje u pogon, funkcionalno ispitivanje
sustava grijanja.

.
Potrebni projekti, dozvole, odobrenja

1) Projektiranje: Potrebno je utvrditi kako je projektiran i izveden postojeci sustav
grijanja i da li je ekonomski opravdana i tehni¢ki moguca ugradnja kondenzacijskog
kotla. Treba izraditi tehnicki opis i situacijski nacrt s ucrtanim planiranim i postojec¢im
gradevinama, prometnicama, ogradama i sl. te predvidenim zonama opasnosti u tri
dimenzije i sigurnosnim udaljenostima, te popis vrsta i koli¢ina zapaljivih plinova koji
se namjeravaju skladistiti. Potrebno je nadalje izraditi glavni projekt ku¢ne instalacije.

2) Postupak dobivanja: Za ugradnju spremnika za UNP potrebno je pribaviti posebne
uvjete gradenja iz podrudja zastite od pozara koje izdaje mjesno nadlezna Policijska
uprava MUP-a RH ili gradevinsku dozvolu koju izdaje mjesno nadlezni Ured drzavne
uprave za prostorno uredenje, zastitu okolisa, graditeljstvo i imovinsko-pravne
poslove. Nakon dobivanja Posebnih uvjeta gradenja ili Gradevinske dozvole za
predmetnu lokaciju, investitor putem ovlastenog plinoinstalatera obavlja spajanje
spremnika i instalacija prema odobrenoj dokumentaciji. Uporaba malog spremnika
dozvoljena je nakon izdavanja odobrenja za koristenje (MUP-a RH) ili uporabne
dozvole (mjesno nadlezni Ured drZzavne uprave za prostorno uredenje, zastitu
okolisa, graditeljstvo i imovinsko-pravne poslove).




3) Potrebna dokumentacija: Tehnicki opis i situacijski nacrt, projekt plinske instalacije
(ovlasteni projektant). Posebni uvjeti gradenja (MUP) ili gradevinska dozvola
(ured drzavne uprave). Zapisnik o ispitivanju plinske instalacije na nepropusnost
(distributer na zahtjev ovlastenog izvoditelja), zapisnik o ispitivanju ispravnosti
uredaja za odvod proizvoda izgaranja - dimnjaka (ovlasteni dimnjacar).

4) Vrijeme trajanja /ishodenja: 1-2 mjeseci

5) Troskovi: Cijena projekta se odreduje temeljem veliCine investicije u skladu s
Pravilnikom o cijenama usluga HKIS (to je jo$ uvijek stari Pravilnik o cijenama usluga
HKAIG, NN 85/1999). Ocekivana vrijednost krece se u rasponu od 5.000 do 7.000 kn.
Upravna pristojba za podnosenje Zahtjeva i izdavanje Posebnih uvjeta gradenja je
120 kn.

6) Tko radi projekt/instalaciju: projekt radi ovlasteni inzenjer strojarstva. Liste
ovlastenih projektanata dostupne su kod distributera plina ili u Hrvatskoj komori
inzenjera strojarstva (www.hkis.hr). Instalaciju izvode ovlasteni izvoditelji radova.
Liste su takoder dostupne kod distributera plina. Ovlasteni izvoditelji plinskih
instalacija osposobljeni su i za instalaciju plinskih trosila, u ovom slucaju kotla a
mogu izvoditi i dio instalacija za pripremu potrosne vode te povezivanje na sustav
grijanja. Prvo pustanje plinske instalacije i troSila u rad smiju izvoditi samo ovlasteni
plinoinstalateri, zajedno s odgovaraju¢im servisima proizvodaca trosila.

7) Podaci o proceduri priklju¢enja mogu se nadi i na www.ina.hr

U sluc¢aju najma spremnika spremnik spada u podruéje odgovornosti distributera.
Distributer obavlja ispitivanja spremnika, sigurnosnog ventila i plinske instalacije u
objektima u skladu s propisanim rokovima, uz obvezu korisnika da mu omogudi pristup
instalaciji. Cjevovodi i ostali dijelovi ku¢ne instalacije spadaju u podrucje odgovornosti
vlasnika. Stoga je potrebno upoznati se i strogo pridrzavati uputstava proizvodaca
plinskih aparata. Preporucljivo je da korisnik ili ovlasteni serviser jednom godisnje
samostalno obavi pregled plinske instalacije s kontrolom pristupacnosti glavnog
zapornog ventila, eventualne korozije i u¢vricenja cjevovoda za plin, kontrolom otvora
za dovod zraka u prostor kotlovnice te otvora za prozracivanje, kontrolom boje i oblika
plamena na kotlu, kontrolom eventualnih tragova cadi ili onecis¢enja, te konaéno
kontrolom stanja plinskog kotla (korozija, oste¢enja, nacin funkcioniranja i sl). U slu¢aju
bilo kakvih odstupanja od uobicajenih vrijednosti potrebno je pozvati ovlastenog
instalatera plina ukoliko isti nije obavio pregled.

Jednom godisnje obaviti pregled dimovodne instalacije - to provode podrucni
dimnjacari temeljem propisa i uredbi o ¢is¢enju i kontroli dimnjaka.
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